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Etudes — Base projet architecte
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Etudes — Base projet architecte

Nappes oblongues posées sur des poteaux arborescents

Pas de bord métallique

Intégration de baies vitrées
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Conception toiture ETFE — opfion |
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Conception toiture ETFE — option 2

CAPOTS SERREURS

MEMBRURE SUF POUTRE RIVE

COUSSIN TUBULAIRE DE RIVE

MEMBRURE INF POUTRE RIVE

ENTRETOISE COUSSINS ‘

MONTANT SOUS TENSION ‘

SOUS TENSION |
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Conception toiture ETFE

tfraditionnel
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Conception toiture ETFE
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Conception toiture ETFE
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Conception toiture ETFE
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Conception toiture ETFE
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Conception toiture ETFE
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Paramétrage de la géométrie
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Paramétrage de la géométrie

| Modéele mathématique

Amplitude (norm local)

Center (x globs])

‘ Largeur (x global) 1

el )]
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Paramétrage de la géométrie

Croquis architecte
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Paramétrage de la géométrie

Croquis architecte

Modeélisation mathématique superposée
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Paramétrage de la géométrie
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Paramétrage de la géométrie
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Paramétrage de la géométrie
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Déetails structure — toiture
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Déetails structure

DIAGONALE DE CONTREVENTEMENT

GENERAL DE LA TOITURE M20

GOUSSET SOUDE SURLE
DEM] MONTANT

50US TENSION DES
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Déetails structure — toiture

centre de cisaillement

centre

Ame soudée coté extérieur des membrures =>
conftribue a leur inertie autour de I'axe vertical.

Angle au démarrage de la téle absorbe une partie de
la composante horizontale de I'effort du coussin.

Centre de cisaillement proche du plan moyen de la
section. Cela minimise les torsions parasites dues &
I'excentrement.

La courbure de I'Gme augmente sa résistance au
voilement
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Détails structure — dme tole perforée
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tole perforée
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Déetails structure
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Détails structure — dme tole perforée
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Détail structure — prototype
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Déetails structure
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Déetails structure
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Détails structure

il
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Détails structure — poteaux

Arficulation

Attentes
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Détails structure — poteaux




Détails structure — poteaux
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Détails structure — poteaux




Prototype usine
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Détails structure — poteaux

prototype
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Détails structure — poteaux

Lamellé
collé
chéne




Détails structure — planchers

NO4 - 44.20

NO2 - 37.5;
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AAXO STRUCTURES
PLANCHERS
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Détails structure — planchers

.
/K \\ -
—

Rive filon’rée = limon —
des escaliers
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Détails structure — planchers

Rive filante = limon =
des escaliers

HEB360

-
BOULONNAGE RIVE /
REGLABLE A/

DETAIL TETE

POTEAU_ -~

J r,’//,—( RIVE HEB360 |
S

SOUDURE |

REPOS BAC COLLABORANT _|
[ BRIDE POUTRE PRIMAIRE |

BOULONS PRECONTRAINTS ‘

ATTENTES SOUDEES USINE ‘

PEINTURE INTUMESCENTE |

REVETEMENT |

DALLE + BAC COLLABORANT |
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Détails structure — planchers

Plafond bois

Semelle
inférieure
apparente

Goussets de renfort
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Calcul de la toiture ETFE

Charges de vent

Charges de neige

Poches d'eau
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Calcul de Io ’roﬁrure ETFE

MaP3

Charges de vent 2™
Fluides
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Calcul de la toiture ETFE
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Calcul de la toiture ETFE
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Calcul de la toiture ETFE
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Calcul de la toiture ETFE

Charges de vent
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Calcul de la toiture ETFE

Charges de neige

—  cC19 A\ = S

= S\ N\ R S
- e e \\\\\\\

ot

% Co4 s COB Ccos fad

| 0.8 || 1.3 || 14 | & &\ﬁ\i\&%\\ \\\\ \

36 59 63




GARE DE RENNES ~ MaP3 | (£9VisES be hanmie

Calcul de la toiture ETFE
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Calcul de la toiture ETFE

| 18 Octobre 2016 : accident a la gare Victoria de Manchester dU ¢ la crevaison d'une
poche d'eau
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Calcul de la toiture ETFE

| - Les poches d’eau sont désormais interdites en France

| - Le projet a été concu avant cet événement, on ne peut pas éliminer la formation de
poches d'eau,

| - Le projet fait I'objet d’'un ATEX, il est crucial de contrdler les poches d'eau




Calcul de la toiture ETFE
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Calcul de la toiture ETFE

Apres n itérations, on
obtient un volume d'eau
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération

1.9661
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération

1.4646
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération

1.3435
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération

1.2727
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération

1.2564
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération

1.2489
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération

1.2417
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération



volume de la poche d'eau /
itération
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération
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Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération



GARE DE RENNES - MaP3 | CONSTRLIRASIER

Calcul itératif des poches d'eau

volume de la poche d'eau /
itération
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Calcul des poches d'eau
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Poches d'eau : non contact avec charpente
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Non contact avec la charpente — gonflage

CO08 : 14%
C07 : 14%

C16:10%
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

C08: 14%
C07: 14%

C16:10%
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

C08:14%

C07 : 14%
e
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

C08 : 14%
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

CO07 : 14% /,\ . \COS :14%
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

C05:14% C06 : 10%

) -
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

C05: 14% . - C06:10%
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

CO05 : 14% ~ C06:10%
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

€05 : 14% A [ COB:10%
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

C03: 14% N\ /‘ T co4:10%
7 N Rears 5236
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Non contact avec la charpente — gonflage 540

C03: 14% e [ coantow




GARE DE RENNES — MaP3 E:E(S)VI\IJSIST-II-E§%I£RC‘I$ACNI'I'IEERR

Non contact avec la charpente — gonflage 540
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau

\
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Non contact avec la charpente — poches d'eau
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Non contact avec la charpente — poches d'eau
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Non contact avec la charpente — poches d'eau
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
C08
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Non contact avec la charpente — poches d'eau
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Non contact avec la charpente — poches d'eau
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
CO06
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
CO06
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
C04
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
C04
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
C04
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
C04
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
C02

Poche d'eau
C10
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
C02
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Non contact avec la charpente — poches d'eau

Poche d'eau
C02
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Portée : 17 m
Hauteur: 7 m

HEB 360
Elancement : L/50
Plan en ligne brisée

Encastrement
en pied

Fréquence : 3 Hz
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